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(57) Abstract 

The invention relates to an electronic lock (3) for a locking 
system, especially an electronic ignition lock for a motor vehicle. 
The lock (3) comprises a cavity (11) in which an appropriate 
electronic key can be inserted. The key inserted in the cavity 
(11) exchanges at least one coded operating signal with the lock 
(3) so that, upon a positive analysis of the transmitted operating 
signal, the key can trigger the release of the lock (3) in order to 
move the cavity (11) into at least one actuating position. The 
lock (3) comprises a locking element (17) which carries out an 
adjusting movement when the key is inserted into the cavity (11) 
and/or when die key is removed from the cavity (11). The locking 
element (17) interacts with the cavity (11) such that the movement 
of the cavity (11) for releasing the same is additionally enabled 
only when the key is properly inserted in said cavity (11). The 
lock (3) also comprises a switching element (16) upon which the 



adjusting movement of the locking element (17) acts in a switching 
manner via a separate transmission means (25) that can be brought into working contact with both the locking element (17) and the switchmg 
element (16) so that the switching element (16) generates a signal ("key insert" signal) when the key is inserted into the cavity (11). 


# 


(57) Zusammenfassung 

^ ^J^}^ Erfindung betrim ein elektronisches SchloB (3) flir ein SchlieBsystem, insbesondere ein elektronisches ZtindschloS fiir ein 
Kraftfahrzeug. Das SchloB (3) besitzt eine Aufnahme (11). in die ein zugehbriger elektronischer Schlttssel einfUhrbar ist. Der in der 
Aufnahme (11) befindhche Schltissel tauscht mit dem SchloB (3) wenigstens ein codiertes Betriebssignal aus, so dafl nach positiver 
Auswertung des tibertragenen Betriebssignals die Freigabe des Schlosses (3) zur Bewegung der Aufnahme (11) durch den Schltissel in 
wenigstens erne Betatigui^sstellung ausldsbar ist. Das SchloB (3) besitzt ein Sperrelement (17), das eine Verstellbcwegung bei EinfOhren . 
des Schlussels in die Aufnahme (11) und/oder Entnahme des SchlUssels aus der Aufnahme (11) ausfiihrt. Das Sperrelement (17) wirkt 
derart mit der Aufnahme (11) zusammen, daB die Bewegung der Aufnahme (11) zusatzlich zu dercn Fieigabe lediglich bei korrckt in der 
Aufnahme (1 1) befindlichem SchlUssel emidglicht ist. Weiter besitzt das SchloB (3) ein Schaltelement (16), auf das die Verstellbewegung 
des Sperrelementes (17) iiber ein separates, sowohl mit dem Sperrelement (17) als auch mit dem Schaltelement (16) in Wirkverbindung * 
bnngbares Ubeitragungsmittel (25) schaltend einwirkt. so daB das Schaltelement (16) durch Einftihrcn des Schliissels in die Aufiiahme 0 1) 
em Signal ("Schltissel-steckt"-Signal) erzeugt. 
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„SchlieSsystem, insbesondere fur Kraft fahrzeuge^ 

Die Erfindung betrifft ein elektronisches SchloS nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1* 

Ein derartiges elektronisches ScbloS wird in Kraf tf ahrzeugen 
als elektronisches ZundschloS zum Betrieb eines zugehorigen 
Betriebsaggregats, wie einer Motorsteueriing, einer 
Wegf ahrsperre o, dgl . verwendet. 

Aus der WO 95/09746 ist ein SchlieSsystem fur ein 
Kraf tf ahrzeug bekannt, das aus einem elektronischen Schlofi 
und einem zugehorigen elektronischen Schlussel besteht. Das 
SchloS besitzt eine Aufnahme, in die der Schlussel einfuhrbar 
ist. Im SchloS befindet sich ein lediglich schematisch 
angedeutetes Schaltelement , das durch die Bewegung des 
Schlussels beim Einfuhren in die Aufnahme betatigbar ist. Die 
Betatigung des Schaltelements, dessen Schalt signal als 
" Schlussel -steckt" -Signal interpret ierbar ist, schaltet dann 
den bestimmungsgemaBen Betrieb von Schlussel und SchloS ein, 
wobei der in der Aufnahme befindliche Schlussel mit dem 
SchloS wenigstens ein codiertes Betriebssignal austauscht . 
Nach positiver Auswertung des ubertragenen Betriebssignals, 
d.h. wenn es sich \im den berechtigten Schlussel handelt, ist 
die Freigabe des Schlosses zur Bewegvmg der Aufnahme durch 
den Schlussel in wenigstens eine Betatigungsstellung 
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auslosbar. in der Betatigungsstellung erfolgt dann die 
Inbetriebnahme des Betriebsaggregats . 

Aus Sicherheitsgrunden ist die Pehlerf reiheit des 
bestimmungsgemafien Betriebs von SchlGssel und SchloS 
erforderlich. Hierzu ist es notwendig, eine f ehlerunanf Sllige 
Betatigung des Schalt elements bei Einfiihren des Schlussels in 
die Aufnahme sicherzustellen. Eine Anregung ist hierzu aus 
der WO 95/09746 nicht zu entnehmen, da dort das Schaltelement 
lediglich rein schematisch zu sehen ist. 

weiter hat es sich gezeigt, daS Betriebszustande des 
Schlosses auftreten konnen, in denen das SchloE freigegeben 
ist, obwohl der SchlGssel nicht oder nicht vollstandig in der 
Aufnahme eingefuhrt ist. In einem solchen Betriebszustand 
kann die Aufnahme in die Betatigungsstellung bewegt werden. 
Insbesondere ist bei Entnahme des Schlussels aus der Aufnahme 
eine Manipulation des Schaltelementes und damit des 
"Schlussel-steckt" -Signals nicht ausgeschlossen. Wie 
unmittelbar ersichtlich ist, ist dadurch die 
Diebstahlsicherheit vermindert. 

In der EP-Al-0 464 278 ist ein SchloB beschrieben, das einen 
mittels magnetischen StoSeln als Zuhaltungen verriegelbaren 
Rotor aufweist. In eine Aufnahme des Rotors ist ein Schlussel 
einfuhrbar, wobei der Bart des Schlussels mit mehreren 
Magnetelementen versehen ist. Handelt es sich urn den zvaa 
SchloS zugehorigen Schlussel, so korrespondieren die 
Magnetelemente zu den StoSeln, so daB aufgrund der 
einwirkenden Magnetkraf t die StSSel sich zur Freigabe der 
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Bewegung des Rotors verstellen. Gleichzeitig betatigen die 
StoSel bei deren Verstellung xinmitelbar zugehorige 
Schalt el entente, die wiedenim einen Stromkreis im 
Kraf tfahrzeug freigeben. 

Bei diesem Schlofi werden zwar die Ziihaltiingen magnetisch 
bewegt, ansonsten f unktioniert es jedoch im wesentlichen wie 
ein herkommliches mechanisches SchloS. Die Sicherheit eines 
elektronischen Schlosses, bei dem ein codiertes 
Betriebssignal mit dem Schlussel zur Freigabe ausgetauscht 
wird, wird hier somit nicht erreicht . Weiter ist nachteilig, 
daS der magnetische StoSel unmittelbar auf das Schaltelement 
einwirkt. Ziim einen sind dadurch die Anordniingsmoglichkeiten 
des Schal t element es im Schlofi eingeschrankt . Zum anderen ist 
die Sicherheit vor Manipulation des Schaltelementes ebenfalls 
nicht gewahrleistet . Weitergehende Anregungen fur die 
Ausgestaltung eines elektronischen Schlosses vermittelt 
folglich die EP-Al-0 464 278 nicht. 

Der Erfindung liegt ausgehend von der WO 95/09746 die Aufgabe 
zugrunde, das Schlofi mit einer f ehlerunanf alligen, sicheren 
Betatigung fur das Schaltelement zu versehen. 

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemafien elektronischen 
Schlofi durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 
gelost . 

Das Schlofi besitzt ein weiteres Sperrelement , das eine 
Verstellbewegung bei Einfuhren des Schlussels in die Aufnahme 
xind/oder Entnahme des Schlussels ausfuhrt. Dabei wirkt das 
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Sperrelement derart mit der Aufnahme zusammen, daS die 
Bewegung der Aufnahme zusatzlich zu deren Freigabe lediglich 
bei korrekt in der Aufnahme bef indlichem Schlussel ermoglicht 
ist, Ein im Hinblick auf das Sperrelement separates 
IJbertragungsmittel fur die Verstellbewegung des 
Sperrelementes ist einerseits mit dem Sperrelement und 
andererseits mit dem Schaltelement in Wirkverbindung 
bringbar. Aufgrund der Verstellbewegung des Sperrelementes 
wirkt das Ubertragungsmittel schaltend auf das Schaltelement 
ein. Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand 
der Unteranspruche . 

Das Sperrelement kann in der Art eines mechanischen 
Sperrschiebers ausgebildet sein. Dieser Sperrschieber ist an 
der Aufnahme und/oder im unmittelbaren Bereich der Aufnahme 
bewegbar gelagert und durch den Schlussel in oder auEer 
Wirkverbindung mit einer Nut im Gehause des Schlosses zur 
zusatzlichen Sperrung oder Freigabe der Bewegung der Aufnahme 
bringbar. Bevorzugt ist die Ausbildung des Sperrschiebers als 
ein federbelastetes, gegenlauf iges Schieberpaar , wodurch eine 
im wesentlichen syrametrische Kraf teinwirkung durch den 
Sperrschieber gewahrleistet ist. Nochmals ein weiterer 
zusatzlicher Sperrschieber kann in der Betatigungsstellung 
der Aufnahme derart in Wirkverbindung mit dem elektronischen 
Schlussel stehen, daE ein Entfernen des Schlussels aus der 
Aufnahme verhindert ist. 

Es bietet sich an, das Sperrelement mit einer Federkraft in 

Richtung auf die Nut im Gehause des Schlosses zu 

beauf schlagen. Dadurch ragt das Sperrelement bei aufierhalb 
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der Aufnahme Oder bei nicht korrekt in der Aufnahine 
bef indlichem Schlussel in die Nut zur Sperrung der Bewegung 
der Aufnahme hinein. Befindet sich andererseits der Schlussel 
korrekt in der Aufnahme, so ist das Sperrelement vom 
Schlussel auSerhalb der Nut f estgehalten, wodurch diese 
Sperrung der Bewegung der Aufnahme aufgehoben ist. 
ZweckmaSigerweise dient ein Ansatz am Gehause des Schlussels, 
um die Verstellbewegxing und/oder das Festhalten des 
Sper r element es zu bewirken. 

In einer Weiterbildung der Erfindung besteht das 
Ubertragungsmittel aus einem zwischen dem Sperrelement und 
dem Schaltelement angeordneten Hebel. Das Sperrelement wirkt 
auf ein Ende des Hebels ein, und zwar bevorzugterweise 
mittels eines Nockens, so daS der Hebel durch die 
Verstellbewegung des Sperrelements bewegbar ist . 
Zweckmafiigerweise ist hierzu die Nut innerhalb des Gehauses 
im SchloS im Bereich des Nockens als Durchbruch ausgestaltet , 
so dais das eine Ende des Hebels an der dem Sperrelement 
gegenuberliegenden Seite der Nut in die Nut hineinragt • Das 
andere Ende des Hebels wirkt auf das Betatigungsorgan des 
Schalt elements ein, so daS der Hebel bei der Verstellbewegung 
des Sperrelementes das Betatigungsorgan zur schaltenden 
Einwirkung auf das Schaltelement bewegt. 

In weiterer Ausgestaltvmg besteht das Schaltelement aus 
einem elektrischen Schalter, und zwar insbesondere aus einem 
in der Art eines Offners ausgebildeten Tastschalter . Das 
Schaltelement kann mit einem in sich gekapselten Gehause 
versehen sein, womit eine hohe Zuverlassigkeit des Schlosses 
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auch unter rauhen Betriebsbedingxingen erzielt wird. Das 
Schaltelement kaim je nach Erfordernis auf einer beabstandet 
zur Aufnahme angeordneten Leiterplatte befestigt sein. 
ZweckmaSigerweise ist das Schaltelement in der Art eines 
SMD(Surface Mounted Device) -Bauteils ausgebildet, so dafi das 
Schaltelement mit seinen Anschliissen in SMD-Technik auf der 
Leiterplatte befestigbar ist. 

In einer Weiterbildung, die eine Bedienung wie bei einem 
herkSmmlichen ZundschloS gestattet, ist die Aufnahme als ein 
durch den Schliissel rotativ und/oder translativ bewegbares 
Element ausgestaltet . Bevorzugterweise handelt es sich bei 
diesem Element iim einen drehbaren Rotor, wobei eine 
Drehsperre in und auSer Zusammenwirken mit dem Rotor zur 
Sperrung oder Freigabe des Rotors bringbar ist. Der 
freigegebene Rotor wirkt bei einer Drehung in die 
Betatigungsstellung mit weiteren, in unmittelbarer Nahe des 
Rotors befindlichen Schaltelementen in der Art eines 
Lastschalters zusammen. Das Sperrelement zur zus^tzlichen 
Sperrung bzw. Freigabe der Bewegiang des Rotors ist dann am 
xind/oder im Rotor bewegbar gelagert. 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen 
insbesondere darin, daS die Fxinktions- und 
Diebstahlsicherheit fGr das ein erf indungsgem^iSes SchloS 
verwendende Kraf tf ahrzeug erhoht ist. Insbesondere ist die 
Manipulation des Schaltelementes und damit auch des 
"Schliissel-steckt" -Signals bei Entnahme des Schlussels aus 
der Aufnahme erschwert. Die Anordnxing zur Betatigung des 
Schaltelementes ist fehlerunanf ailig. Gegenuber bisherigen 


wo 00/32452 



PCT/DE99/03773 


- 7 - 


Zundschlossern ergibt sich eine zuverlassigere Rucks tellvmg 
des Schaltelementes bei Entnahme des Schlussels aus der 
Aufnahme, womit auch eine sichere Auslosvmg der 
Lenkradverriegeliing gewahrleistet ist. Als Schalt element kann 
eine SMD-Taste eingesetzt werden, die ein gekapseltes 
Schaltsystem besitzt. Ein schadliches Eindringen von 
Fremdstof f en in das Schaltelement ist selbst xinter rauhen 
Betriebsbedingiingen dann nicht zu befurchten. Die 
erf indungsgemaSe Anordnung ist sehr ausf allsicher sowie zudem 
einfach und kostengunstig zu realisieren. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erf indung mit verschiedenen 
Weiterbildungen ist in den Zeichnungen dargestellt und wird 
im folgenden naher beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 schematisch eine Fiinktionsubersicht eines 


SchlieSsys terns in einem Kraf tf ahrzeug. 


Fig. 2 


einen Langsschnitt durch das SchloS aus 


Fig. 1, 


Fig. 3 


das SchloS in vergrolSerter Darstellung aus 
Richtxing III in Fig. 2 gesehen, wobei Teile 
des Gehauses fur das SchloS der 


Ubersichtlichkeit halber weggelassen sind. 


Fig. 4 


den Bereich der Aufnahme des Schlosses wie in 
Fig. 2, wobei der Schlussel nicht in der 
Aufnahme befindlich ist. 
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Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linie 5-5 in Pig. 4, 
wobei der Schlussel nicht in der Aufnahme 
befindlich ist. 

Pig. 6 den Bereich der Aufnahme des Schlosses wie in 
Pig. 2, wobei der Schlussel in der Aufnahme 
befindlich ist. 

Pig. 7 einen Schnitt wie in Fig. 5, wobei der 

Schlussel in der Aufnahme befindlich ist, und 

Fig. 8 ein Einzelteil des Schlosses in 
perspektivischer Darstellung. 


In Fig. 1 ist ein fur ein Kraf tf ahrzeug bestimmtes 
SchlieSsystem 1 schematisch gemag einem Teil seiner 
Funktionen gezeigt. Das SchlieBsystem 1 besteht aus einem 
elektronischen SchloS 3 und zwar aus einem elektronischen 
ZundschloS sowie einem zugehorigen elektronischen Schliissel 
2. Das SchloS 3 steht mit einem zugehorigen Betriebsaggregat 
13, wie beispielsweise einer Motorsteuerung, einer 
elektronischen Wegf ahrsperre o. dgl. des Kraf tf ahrzeugs, Qber 
ein Bussystem 12, wie den bekannten CAN-Bus, in Verbindung. 

Zur Inbetriebnahme des Kraf tf ahrzeugs , beispielsweise zum 
Starten des Motors des Kraf tf ahrzeugs, wird der Schlussel 2 
mit seinem Prontteil 15 in eine Aufnahme 11 des gesperrten 
Schlosses 3 eingef^ihrt. Diese Bewegung zur Einfuhrung des 
Schlussels 2 wird auf ein im SchloB 3 bef indliches, in Pig. 3 
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sichtbares Schaltelement 16 ubertragen, so daS das 
Schaltelement 16 betatigt wird und ein Signal erzeugt. Es 
handelt sich bei diesem Schaltelement 16 um den sogenannten 
"Schlussel-steckt" -Schalter, der durch das Einfuhren des 
Schlussels 2 in die Aufnahme 11 betatigt wird iind dabei das 
sogenannte "Schlussel-steckt "-Signal erzeugt. Das "Schlussel- 
steckt" -Signal bewirkt, daS das SchloS 3 in einen 
Bereitschaf tszustand ubergeht, iind eine induktive 
Energieubertragung vom SchloS 3 auf den Schlussel 2 
einschaltet, so dafi die fur den bestimmxingsgemaSen Betrieb 
des Schlussels 2 benotigte Energie vom SchloS 3 geliefert 
wird. 

Im Bereitschaf tszustand des Schlosses 3 tauscht dann der in 
der Aufnahme 11 befindliche Schlussel 2 mit dem SchloS 3 
wenigstens ein codiertes Betriebssignal 9 aus, wobei es sich 
beispielsweise um Infrarot signal e handeln kann. 
Bevorzugterweise erfolgt dabei eine bidirektionale 
Codeubertragung zwischen dem Schlussel 2 und dem SchloS 3 . 
Nach positiver Auswertung des ubertragenen Betriebssignals 9 
ist die Freigabe fur das SchloS 3 auslosbar. Beim gesperrten 
SchloS 3, das sich in einer Ausgangsstellung befindet, kann 
lediglich das Einfuhren des Schlussels 2 in die Aufnahme 11 
vorgenommen werden, wahrend beim f reigegebenen SchloS 3 eine 
weitere Bewegung des Schlussels 2 im SchloS 3 ermoglicht ist. 
Das Betriebsaggregat 13 kann dann uber das SchloS 3 in 
Betrieb genommen werden, indem die Aufnahme 11 durch den 
Schlussel 2 in wenigstens eine Betatigungsstellung bewegt 
wird und zwar bevorzugterweise aus der Ausgangsstellung des 
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Schlosses 3 um einen bestimmten Winkel in die 
Betatigungsstelliang gedreht wird, 

Zur Beendigung des Betriebs des Betriebsaggregats 13, 
beispielsweise zum Abstellen des Motors des Kraf tfahrzeugs, 
wird der Schliissel 2 wiederum von der Betatigungsstellung in 
die Ausgangsstellung des Schlosses 3 zuruckbewegt und danach 
in der Regel der Schliissel 2 aus der Aufnahme 11 entfernt. 
Nach Erreichen der Ausgangsstellung ist die Sperrung des 
Schlosses 3 fur die weitere Bewegung des Schliissels 2 im 
SchloS 3 auslosbar. Gegebenen falls kann die Auslosung der 
Sperriing auch erst durch das fehlende "Schlussel-steckt"- 
Signal beim Entfemen des Schlussels 2 aus dem SchlolS 3 
erfolgen. Weiter wird dabei das SchloS 3 zur 
Energieeinsparung vom Bereitschaf tszustand in einen 
Schlafzustand mit eingeschrankter Funktionalitdt und 
verringerter Stromaufnahme versetzt. Eine erneute 
Inbetriebnahme des Kraft fahrzeugs lauft durch Einstecken des 
Schlussels 2 in das Schlofi 3 wie oben geschildert ab. 

Zur Erhohung der Sicherheit vor unbefugter Inbetriebnahme des 
Betriebsaggregats 13 ist im SchloS 3 ein mechanisches 
Sperrelement 17 angeordnet, wie nSher aus Pig. 2 hervorgeht . 
Das Sperrelement 17 fiihrt eine Verstellbewegung bei Einfuhren 
des Schliissels 2 in die Aufnahme 11 und/oder bei Entnahme des 
Schlussels 2 aus der Aufnahme 11 aus. Dabei wirkt das 
Sperrelement 17 derart mit der Aufnahme 11 zusammen, dafi 
zusatzlich zu der vom Betriebssignal 9 ausgeldsten Preigabe 
die Bewegung der Aufnahme 11 lediglich bei korrekt in der 
Aufnahme 11 befindlichem Schliissel 2 ermoglicht ist. Ein 
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weiteres zusatzliches Ubertragungsmittel 25 fur die 
Verstellbewegung des Sperrelementes 17, das im Hinblick auf 
das Sperrelement 17 separat ausgebildet ist, ist einerseits 
mit dem Sperrelement 17 und andererseits mit dem 
Schaltelement 16 in Wirkverbindung bringbar. Die 
Verstellbewegung des Sperrelementes 17 wirkt dadurch uber das 
Ubertragungsmittel 25 schaltend auf das Schaltelement 16 ein. 
Insbesondere wird beim Einfuhren des Schlussels 2 in die 
Aufnahme 11 das Schaltelement 16 eingeschaltet und gibt dabei 
das "Schlussel-steckt" -Signal ab. Bei der Entnahme des 
Schlussels 2 aus der Aufnahme 11 wird das Schaltelement 16 
ausgeschaltet, womit das "Schlussel-steckt "-Signal entfallt. 

Zusatzlich kann der Schlussel 2 fur die Ansteuerung weiterer 
Punktionen verwendet werden, wie anhand der Fig. 1 
ersichtlich ist. Mit Hilfe des elektronischen Schlussels 2 
laSt sich das SchlieSsystem 1 zur Zugangsberechtigung 
f ernbedienbar ansteuern, im vorliegenden Fall lassen sich die 
Autoturen 4 des Kraf tf ahrzeugs f ernbedienbar bis zu einer 
gewissen maximalen Entfernung vom Kraf tf ahrzeug ver- und 
entriegeln. 

Fur die Ansteueirung dieser weiteren Punktionen ist zwischen 
dem Schlussel 2 und einer zentral im Kraf tf ahrzeug, 
beispielsweise am Innenspiegel 7, angeordneten Empfangs- \ind 
Sendeeinrichtiing 10 fur das SchlieSsystem 1 ein codiertes 
Betriebssignal 8 ubertragbar. Als Betriebssignal 8 fur den 
Schlussel 2 werden in der Regel elektromagnetische Signale, 
wie Hf -Signale xind/oder Infrarot- Signale o. dgl., veirwendet. 
Die Ubertragung des Betriebssignals 8 ist mittels am Gehause 
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des Schlussels 2 bef indlicher Betatigxmgsorgane 14 durch den 
Benutzer auslosbar. Das flbertragene Be triebs signal 8 wird 
einer im Kraf tfahrzeug befindlichen 

Signalverarbeitungseinrichtung 6 zugefuhrt und nach positiver 
Auswertung des Betriebs signals 8, d.h. falls es sich urn den 
berechtigten Schlussel 2 handelt, wird ein beispielsweise in 
der jeweiligen Autoture 4 befindliches Steuergerat 5, das mit 
der Signalverarbeitungseinrichtimg 6 uber das Bussystem 12 in 
Verbindung steht, zur Ver- oder Entriegelutmg der Autotflren 4 
betatigt. Bei dem Steuergerat 5 kann es sich zum Beispiel iim 
eine an sich bekannte Zentralverriegelung handeln. 

Die nahere Ausgestaltung des in Fig. i lediglich schematisch 
gezeigten elektronischen Schlosses 3 als ein elektronisches 
ZundschloS ffir ein Kraf tfahrzeug ist in verschiedenen 
Weiterbildungen der Erfindung in den Fig. 2 und 3 zu sehen. 

Das SchloS 3 besitzt ein Geh^use 18, das beispielsweise am 
Armaturenbrett des Kraf tf ahrzeugs angebracht ist. Pur den 
Nutzer ist die Aufnahme 11, die am Prontteil des GehSuses 18 
befindlich ist, zur Einfuhrung des Schlussels 2 zuganglich. 
Der in der Aufnahme 11 befindliche SchlGssel 2 steht in 
direkter Wirkverbindung mit einem Rotor 19, wie auch Fig. 6 
zu entnehmen ist, wobei das Sperrelement 17 am und/oder im 
Rotor 19 bewegbar gelagert ist. Eine in der Art einer 
elektromagnetischen Sperre ausgebildete Drehsperre 20 ist in 
Oder auSer Zusammenwirkung mit dem Rotor 19 bringbar, wodurch 
die Sperrxmg oder Freigabe des Schlosses 3 bewirkbar ist. Der 
freigegebene Rotor 19 wirkt bei einer Drehung in die 
Betatigxingsstellung mit weiteren, in unmittelbarer Nahe des 
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Rotors 19 bef indlichen, lediglich schematisch angedeuteten 
Schaltelementen 31 beispielsweise uber eine Nockensteuerung 
zusammen. Die Schaltelemente 31 dienen als eine Art von 
Lastschalter ziim Schalten verschiedener Stromkreise im 
Kraf tf ahrzeug. Anstelle eines rotativ bewegbaren Elements 
kann die Aufnahme 11 auch als translativ bewegbares Element 
ausgebildet sein, was jedoch in den Zeichnungen nicht weiter 
gezeigt ist. 

Im Bereich der Aufnahme 11 kann sich im Gehause 18 ein 
zusatzlicher Sperrschieber 3 2 befinden. Der Sperrschieber 32 
steht in der Betatigungsstellung der Aufnahme 11 derart in 
Wirkverbindung mit dem elektronischen Schlussel 2, daS ein 
Entfernen des Schlussels 2 aus der Aufnahme 11 verhindert 
ist. Urn den Schlussel 2 aus der Aufnahme 11 entnehmen zu 
konnen, muB der Rotor 19 zunachst in die Ausgangsstellung zur 
AuSerbetriebnahme des Betriebsaggregats 13 zuruckgedreht 
we r den . 

Im Gehause 18 des Schlosses 3 befindet sich beabstandet zur 
Aufnahme 11 eine Leiterplatte 29 fur die elektrischen 
und/oder elektronischen Bauelemente des Schlosses 3, wie in 
Fig. 3 gezeigt ist . Es bietet sich an, das Schaltelement 16 
auf der Leiterplatte 29 zu befestigen, wobei der Abstand bis 
zur Leiterplatte 2 9 vom Ubertragungselement 25 uberbruckt 
ist. Das Schaltelement 16 besteht aus einem elektrischen 
Schalter und zwar vorliegend aus einem in der Art eines 
Offners ausgebildeten Tastschalter . Weiter ist das 
Schaltelement 16 mit einem in sich gekapselten Gehause 3 0 
versehen. Bevorzugterweise ist das Schaltelement 16 in der 
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Art eines SMD(Surface Mounted Device) -Bauteils ausgebildet, 
so daS das Schalt element 16 mit seinen Anschlussen in SMD- 
Technik auf der Leiterplatte 29 befestigbar ist. 

Wie naher aus Fig. 2 hervorgeht, kann das Sperrelement 17 in 
der Art eines mechanischen Sperrschiebers 21 ausgebildet 
sein, der bewegbar an der Aufnalime 11 gelagert ist. 
Gegebenenfalls kann der Sperrschieber 21 auch im 
unmittelbaren Bereich der Aufnahme 11 bewegbar gelagert sein. 
Zur Erhohung der Sicherheit kann ein weiterer Sperrschieber 
21- spiegelbildlich zum Sperrschieber 21 an der Aufnahme 11 
angeordnet sein, so daS das Sperrelement 18 aus einem 
gegenlaufigen Schieberpaar 21, 21' besteht . Durch den 
Schlussel 2 ist der Sperrschieber 21, 21- in oder auSer 
Wirkverbindung mit einer Nut 22 im Gehause 18 des Schlosses 3 
zur zusatzlichen Sperriing oder Preigabe der Bewegung der 
Aufnahme 11 bringbar. 

ZweckmaSigerweise ist der Sperrschieber 21 bzw. das 
Schieberpaar 21, 21' mit einer elastischen Kraft, die von 
einer nicht weiter gezeigten Feder erzeugt werden kaim, in 
Richtung auf die Nut 22 im Gehause is des Schlosses 3 
beauf schlagt . Aufgrund dieser Kraft ragt einerseits der 
Sperrschieber 21, 21' bei nicht korrekt in der Aufnahme 11 
befindlichem Schlussel 2 in die Nut 22 hinein. Anderseits ist 
der Sperrschieber 21, 21- bei korrekt in der Aufnahme 11 
befindlichem Schlussel 2 vom Schlussel 2 aufierhalb der Nut 22 
entgegen der Kraft f estgehalten. Hierzu wirkt ein Ansatz 24 
am Gehause 23 des Schlussels 2 auf den Sperrschieber 21, 21' 
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zu dessen Verstellbewegung sowie zu dessen Festhalten ein, 
was naher aus Fig . 4 und 6 hervorgeht . 

Das zwischen dem Sperrelement 17 und dem Schalt element 16 
befindliche Ubertragungsmittel 25, das zur Ubertragung der 
Verstellbewegxing des Sperrelementes 17 auf das Schaltelement 
16 dient, ist in naherer Ausgestaltung in Fig. 4 bis 7 zu 
sehen , 

Das Ubertragungsmittel 25 besteht in bevorzugter 
Ausgestaltung aus einem zwischen dem Sperrelement 17 und dem 
Schaltelement 16 angeordneten Hebel, der in Fig. 8 als 
Einzelteil in perspektivischer Ansicht gezeigt ist . Das 
Sperrelement 17 wirkt auf ein Ende 33 des Hebels 25 ein, so 
daS der Hebel 25 durch die Verstellbewegxing des 
Sperrelementes 17 bewegbar ist. Das andere Ende 34 des Hebels 

25 wirkt seinerseits auf das Betatigungsorgan 26 des 
Schalt elements 16 ein, so daS der Hebel 25 bei 
Verstellbewegung des Sperrelementes 17 das Betatigungsorgan 

26 zur schaltenden Einwirkiing auf das Schaltelement 16 bewegt 
lind/oder f reigibt • Der Hebel 25 ist mittels einer Achse 36 
drehbar an einer Lagerstelle 35 unabhangig von der Aufnahme 
11 im SchloS 3 gelagert, was anhand von Fig. 5 Oder 7 zu 
erkennen ist. 

Wie weiter aus Fig. 5 xind 7 hervorgeht, befindet sich ein 
Nocken 27 am Sperrschieber 21, insbesondere an einem der 
beiden Sperrschieber des Schiebeipaars 21, 21 », wobei der 
Nocken 27 auf das eine Ende 33 des Hebels 25 einwirkt . Die 
Nut 22 innerhalb des Gehauses 18 im SchloS 3 ist im Bereich 
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des Nockens 27 als Durchbruch 28 ausgestaltet , so daS das 
eine Ende 33 des Hebels 25 an der dem Sperrschieber 21 
gegenuberliegenden Seite der Nut 22 in die Nut 22 hineinragt. 

In Fig. 4 und 5 ist die Stellung des Hebels 25 zu sehen, bei 
der sich der Schltissel 2 nicht in der Aufnahme 11 des 
Schlosses 3 befindet. Bei dieser Stellung ist das 
Betatigungsorgan 26 des Schaltelements 16 betatigt und durch 
das Ende 34 des Hebels 25 f estgehalten . Somit ist das 
Kontaktsystem des als Offner ausgebildeten Schaltelements 16 
geoffnet, so daS das Schaltelement 16 daher kein "Schlussel- 
steckt"- Signal abgibt . In Fig. 6 und 7 ist die andere 
Stellung des Hebels 25 zu sehen, bei der sich der Schlussel 2 
korrekt in der Aufnahme 11 des Schlosses 3 befindet. Hier ist 
nun das Betatigungsorgan 26 des Schaltelements 16 vom Ende 34 
des Hebels 25 freigegeben und daher unbetatigt. Somit ist das 
Kontaktsystem des als Offner ausgebildeten Schaltelements 16 
geschlossen, so daS das Schaltelement 16 das " Schlussel - 
steckt" -Signal abgibt. 

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene \ind dargestellte 
Ausfuhrungsbeispiel beschrankt. Sie umfaSt vielmehr auch alle 
fachmannischen Weiterbildungen im Rahmen des 
Erfindungsgedankens. So kann die Erfindung nicht nur an 
Ziindschlossem o. dgl . fiir Kraftfahrzeuge eingesetzt werden, 
sondem kann auch an elektronischen Schl6ssern von sonstigen 
SchlieSsystemen, wie an Turen in GebSuden usw., Verwendung 
f inden. 
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Bezugszeichen-Liste : 

1 : SchlieSsystem 

2 : elektronischer Schlussel 

3 : elektronisches SchloS 

4 : Autoture 

5 : Steuergerat 

6 : signalverarbeitungseinrichtung 

7 : Innenspiegel 

8: Betriebssignal (fur Autotur) 

9: Betriebssignal (fur SchloS) 

10: Empfangs- und Sendeeinrichtung 

11: Aufnahme (am SchloB) 

12 : Bussystem 

13 : Betriebsaggregat 

14: Betatigungsorgan (am Schlussel) 

15: Frontteil (des Schlussels) 

16 : Schaltelement ( "Schlussel-steckt " -Schalter) 

17 : Sperrelemerxt 

18: Gehause (von SchloB) 

19: Rotor 

20 : Drehsperre 

21,21': Sperrschieber / Schieberpaar 

22 : Nut 

23: Gehause (von Schlussel) 

24: Ansatz (an Gehause von Schlussel) 

25: Ubertragxingsmittel / Rebel 

26 : Betatigungsorgan 
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27: Nocken 

28 : Durchbruch 

29: Leiterplatte 

30: Gehause (von Schalt element) 

31: Schaltelement (von Lastschalter) 

32: zusatzlicher Sperrschieber 

3 3,34: Ende (von Hebel) 

35: Lagerstelle 

36: Achse (von Hebel) 
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Patentanspruche : 

1, Elektronisches SchloS fur ein SchlieSsystem (1), 
insbesondere elektronisches ZundschloS fur ein Kraf tf aJirzeug, 
mit einer Aufnahme (11) , in die ein zugehoriger 
elektronischer Schlussel (2) einfuhrbar ist, und mit einem 
Schalt element (16), das durch Einfuhren des Schlussels (2) in 
die Aufnahme (11) betatigbar ist und dabei ein Signal 
( "Schlussel-steckt" -Signal) erzeugt, wobei der in der 
Aufnahme (11) befindliche Schlussel (2) mit dem SchloIS (3) 
wenigstens ein codiertes Betriebssignal (9) austauscht, so 
daS nach positiver Auswertung des ubertragenen 
Betriebssignals (9) die Freigabe des Schlosses (3) zur 
Bewegung der Aufnahme (11) durch den Schlussel (2) in 
wenigstens eine Betatigungsstellung auslosbar ist, dadurch 
gekennzeichnet , dalS ein Sperrelement (17) , das eine 
Verstellbewegung bei Einfuhren des Schlussels (2) in die 
Aufnahme (11) und/oder Entnahme des Schlussels (2) aus der 
Aufnahme (11) ausfuhrt, derart mit der Aufnahme (11) 
zusammenwirkt, dafi die Bewegung der Aufnahme (11) zusatzlich 
zu deren Freigabe lediglich bei korrekt in der Aufnahme (11) 
befindlichem Schlussel (2) ermoglicht ist, dafi ein separates 
Ubertragungsmittel (25) fur die Verstellbewegung des 
Sperrelementes (17) einerseits mit dem Sperrelement (17) und 
andererseits mit dem Schaltelement (16) in Wirkverbindung 
bringbar ist, und daS das Ubertragimgsmittel (25) aufgrund 
der Verstellbewegvmg des Sperrelementes (17) schaltend auf 
das Schaltelement (16) einwirkt. 
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2. Elektronisches SchloS nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet , daS das Sperrelement (17) in der Art eines 
mechanischen Sperrschiebers (21) ausgebildet ist, daS 
vorzugsweise der Sperrschieber (21) an der Aufnahme (11) 
und/oder im unmittelbaren Bereich der Aufnahme (ii) bewegbar 
gelagert ist, und daS weiter vorzugsweise der Sperrschieber 
(21) durch den Schliissel (2) in oder aufier Wirkverbindung mit 
einer Nut (22) im Gehause (18) des Schlosses (3) zur 
zusatzlichen Sperrung oder Freigabe der Bewegung der Aufnahme 
(11) bringbar ist. 


3. Elektronisches SchloS nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dafi das Sperrelement (17) mit einer Kraft, 
insbesondere einer Federkraft in Richtung auf die Nut (22) im 
Gehause (18) des Schlosses (3) beaufschlagt ist, derart daS 
das Sperrelement (17) bei auSerhalb der Aufnahme (11) oder 
bei nicht korrekt in der Aufnahme (11) befindlichem Schlussel 
(2) in die Nut (22) hineinragt, und daS das Sperrelement (17) 
bei korrekt in der Aufnahme (11) befindlichem Schlussel (2) 
vom Schlussel (2) auSerhalb der Nut (22) festgehalten ist. 

4. Elektronisches SchloiS nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, dalS ein Ansatz (24) am Gehause (23) des 
Schlfissels (2) auf das Sperrelement (17) zu dessen 
Verstellbewegung und/oder zu dessen Festhalten einwirkt. 

5. Elektronisches SchloS nach einem der Ansprfiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daS das Obertragungsmittel (25) aus 
einem zwischen dem Sperrelement (17) und dem Schaltelement 
(16) angeordneten Hebel besteht, wobei das Sperrelement (17) 
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auf ein Ende (33) des Rebels (25) einwirkt, so daS der Rebel 
(25) durch Verstellbewegxing des Sperrelements (17) bewegbar 
ist, iind daS das andere Ende (34) des Rebels (25) auf das 
Betatigungsorgan (26) des Schalt elements (17) einwirkt, so 
daS der Rebel (25) bei der Verstellbewegung des 
Sperrelementes (17) das Betatigungsorgan (26) zur schaltenden 
Einwirkxmg auf das Schaltelement (17) bewegt . 

6. Elektronisches Schlofi nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , daS das Sperrelement (17) als 

f ederbelastetes, gegenlauf iges Schieberpaar (21, 21') 
ausgebildet ist, dafi vorzugsweise ein Nocken (27) am 
Sperrschieber (21) , insbesondere an einem Sperrschieber (21) 
des Schieberpaars (21, 21'), auf das eine Ende (33) des 
Rebels (25) einwirkt, und daS weiter vorzugsweise die Nut 
(22) innerhalb des Gehauses (18) im SchloS (3) im Bereich des 
Nockens (27) als Durchbruch (28) ausgestaltet ist, so daS das 
eine Ende (33) des Rebels (25) an der dem Sperrelement (17) 
gegenuberliegenden Seite der Nut (22) in die Nut (22) 
hineinragt . 

7, Elektronisches SchloE nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , daB das Schaltelement (16) aus einem 
elektrischen Schalter, insbesondere aus einem in der Art 
eines Offners ausgebildeten Tastschalter , besteht, daS 
vorzugsweise das Schaltelement (16) mit einem in sich 
gekapselten Gehause (3 0) versehen ist, und daS weiter 
vorzugsweise das Schaltelement (16) auf einer beabstandet zur 
Aufnahme (11) angeordneten Leiterplatte (29) befestigt ist, 
wobei insbesondere das Schaltelement (16) in der Art eines 
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SMD (Surface Mounted Device) -Bauteils ausgebildet ist, so daS 
das Schalteleraent (16) mit seinen Anschlussen in SMD-Technik 
auf der Leiterplatte (29) befestigbar ist. 

8. Elektronisches SchloS nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet , dafi die Aufnahme (11) als ein durch 
den Schlussel (2) rotativ und/oder translativ bewegbares 
Element ausgebildet ist, insbesondere als drehbarer Rotor 
(19), wobei eine Drehsperre (20) in und aufier Zusammenwirken 
mit dem Rotor (19) zur Sperrung oder Freigabe des Rotors (19) 
bringbar ist, daS vorzugsweise der freigegebene Rotor (19) 
bei einer Drehung in die Betatigungsstellung mit weiteren, in 
unmittelbarer Nahe des Rotors (19) befindlichen 
Schaltelementen (31) in der Art eines Lastschalters 
beispielsweise iiber eine Nockensteuerung zusammenwirkt , und 
daS weiter vorzugsweise das Sperrelement (17) am und/oder im 
Rotor (19). bewegbar gelagert ist. 

9. Elektronisches Schlofi nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dafi ein zusatzlicher Sperrschieber 
(32) in der Betatigungsstellung der Aufnahme (11) derart in 
Wirkverbindung mit dem elektronischen Schlussel (2) steht, 
daS ein Entfernen des Schlussels (2) aus der Aufnahme (11) 
verhindert ist. 
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(57) Zusammenfassung 

Die Erfindung betrifft ein elektronisches SchloB (3) fUr ein SchlieBsystem, insbcsondere ein elektronisches ZOndschloB fur ein 
FCraftfahrzeug. Das SchloB (3) besitzt cine Aufnahme (11), in die ein zugehOriger elektronischer SchlQssel einftthrbar ist. Der in der 
Aufnahme (11) befindlichc SchlOssel tauscht mit dem SchloB (3) wenigstens ein codiertes Bctriebssignal aus, so daB nach positivcr 
Auswertung des Obertragenen Betriebssignals die Freigabe des Schlosses (3) zur Bewegung der Aufnahme (11) durch den SchlOssel in 
wenigstens eine Betatigungsstcllung auslSsbar ist. Das SchloB (3) besitzt ein Sperrelemcnt (17), das cine Verstellbewegung bei EinfOhren 
des SchlQssels in die Aufnahme (11) und/oder Entnahmc des Schlttsscls aus der Aufnahme (11) ausfOhrt. Das Sperrelemcnt (17) wirkt 
derart mit der Aufnahme (11) zusammen. daB die Bewegung der Aufnahme (11) zusatzlich zu dercn Freigabe lediglich bei konekt in der 
Aufnahme (11) befindlichem SchlOssel ermdglicht ist. Weiter besitzt das SchloB (3) ein Schaltelcment (16), auf das die Verstellbewegung 
des Sperrelementes (17) iibcr ein separates, sowoh! mit dem Spetrelement (17) als auch mit dem Schaltelcment (16) in Wirkverbindung 
bringbaics Obertragungsmittel (25) schaltend einwirkt, so daB das Schaltelcment (16) durch EinfOhren des SchlOssels in die Aufnahme (11) 
ein Signal ("SchlOsscl-steckf-Signal) crzeugt. ■ 
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„SchlieEsystem, insbesondere fur Kraf tf ahrzeuge'* 

Die Erfindung betrifft ein elektronisches SchloS nach dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 

Ein derartiges elektronisches SchloS wird in Kraf tf ahrzeugen 
als elektronisches ZundschloS zum Betrieb eines zugehorigen 
Betriebsaggregats, wie einer Motorsteuerung, einer 
Wegf ahrsperre o. dgl . verwendet. 

Aus der WO 95/09746 ist ein Schliefisystem fur ein 
Kraf tf ahrzeug bekannt, das aus einem elektronischen Schlofi 
und einem zugehorigen elektronischen Schlussel besteht . Das 
SchloB besitzt eine Aufnahme, in die der Schlussel einfuhrbar 
ist, Im SchloS befindet sich ein lediglich schematisch 
angedeutetes Schaltelement , das durch die Bewegung des 
Schlussels beim Einfuhren in die Aufnahme betatigbar ist. Die 
Betatigung des Schaltelements, dessen Schaltsignal als 
" Schlussel -steckt" -Signal interpret ierbar ist, schaltet dann 
den bestinunungsgemafien Betrieb von Schlussel und SchloS ein, 
wobei der in der Aufnahme befindliche Schlussel mit dem 
SchloS wenigstens ein codiertes Betriebssignal austauscht . 
Nach positiver Auswertung des ubertragenen Betriebssignals , 
d,h. wenn es sich um den berechtigten Schlussel handelt, ist 
die Freigabe des Schlosses zur Bewegung der Aufnahme durch 
den Schlussel in wenigstens eine Betatigungsstellung 
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auslosbar. In der Betatigungsstellung erfolgt dann die 
Inbetriebnahme des Betriebsaggregats . 

Aus Sicherheitsgrunden ist die Fehlerf reiheit. des 
bestiiranungsgemaSen Betriebs von Schlussel und SchloB 
erf orderlich, Hierzu ist es notwendig, eine f ehlerunanf allige 
Betatigung des Schaltelements bei Einfuhren des Schlussels in 
die Aufnahme sicherzustellen. Eine Anregung ist hierzu aus 
der WO 95/09746 nicht zu entnehmen, da dort das Schaltelement 
lediglich rein schematisch zu sehen ist . 

Weiter hat es sich gezeigt, da£ Betriebszustande des 
Schlosses auftreten konnen, in denen das SchloS freigegeben 
ist, obwohl der Schlussel nicht oder nicht vollstandig in der 
Aufnahme eingef uhrt ist . In einem solchen Betriebszustand 
kann die Aufnahme in die Betatigungsstellung bewegt werden. 
Insbesondere ist bei Entnahme des Schlussels aus der Aufnahme 
eine Manipulation des Schaltelementes und damit des 
"Schlussel-steckt" -Signals nicht ausgeschlossen. Wie 
unmittelbar ersichtlich ist, ist dadurch die 
Diebstahlsicherheit vermindert. 

In der EP-Al-0 464 278 ist ein SchloS beschrieben, das einen 
mittels magnetischen StoSeln als Zuhaltungen verriegelbaren 
Rotor aufweist. In eine Aufnahme des Rotors ist ein Schlussel 
einfuhrbar, wobei der Bart des Schlussels mit mehreren 
Magnet element en versehen ist. Handelt es sich urn den zum 
SchloS zugehorigen Schlussel, so korrespondieren die 
Magnetelemente zu den StoSeln, so daS aufgrund der 
einwirkenden Magnetkraf t die StoiSel sich zur Freigabe der 
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Bewegung des Rotors verstellen. Gleichzeitig betatigen die 
StoSel bei deren Verstellung unmitelbar zugehorige 
Schaltelemente, die wiederiim einen Stromkreis im 
Kraf tf ahrzeug freigeben. 

Bei diesem SchlolS werden zwar die Zuhaltungen magnetisch 
bewegt, ansonsten funktioniert es jedoch im wesent lichen wie 
ein herkommliches mechanisches SchloE. Die Sicherheit eines 
elektronischen Schlosses, bei dem ein codiertes 
Betriebssignal mit dem Schlussel zur Freigabe ausgetauscht 
wird, wird hier somit nicht erreicht. Weiter ist nachteilig, 
daS der magnetische StoSel unmittelbar auf das Schaltelement 
einwirkt. Zxim einen sind dadurch die Anordnimgsmoglichkeiten 
des Schaltelementes im SchloS eingeschrankt , Zum anderen ist 
die Sicherheit vor Manipulation des Schaltelementes ebenfalls 
nicht gewahrleistet • Weitergehende Anregungen fur die 
Ausgestalt\ing eines elektronischen Schlosses vermittelt 
folglich die EP-Al-0 464 278 nicht. 

Der Erfindung liegt ausgehend von der WO 95/09746 die Aufgabe 
zugrunde, das SchloS mit einer f ehlerunanf alligen, sicheren 
Betatigung fur das Schaltelement zu versehen. 

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemaSen elektronischen 
SchloS durch die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 
gelost . 


Das SchloS besitzt ein weiteres Sperrelement , das eine 
Verstellbewegung bei Einfuhren des Schlussels in die Aufnahme 
und/oder Entnahme des Schlussels ausfuhrt. Dabei wirkt das 
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Sperrelement derart mit der Aufnahme zusammen, daS die 
Bewegung der Aufnahme zusatzlich zu deren Freigabe lediglich 
bei korrekt in der Aufnahme befindlichem Schlussel ermoglicht 
ist, Ein im Hinblick auf das Sperrelement separates 
Ubertragungsmittel fur die Verstellbewegung des 
Sperrelementes ist einerseits mit dem Sperrelement und 
andererseits mit dem Schaltelement in Wirkverbindung 
bringbar. Aufgrund der Verstellbewegung des Sperrelementes 
wirkt das Ubertragungsmittel schaltend auf das Schaltelement 
ein. Weitere Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand 
der Unteranspruche . 

Das Sperrelement kann in der Art eines mechanischen 
Sperrschiebers ausgebildet sein. Dieser Sperrschieber ist an 
der Aufnahme und/oder im unmittelbaren Bereich der Aufnahme 
bewegbar gelagert und durch den Schlussel in oder auSer 
Wirkverbindung mit einer Nut im Gehause des Schlosses zur 
zusatzlichen Sperrung oder Freigabe der Bewegung der Aufnahme 
bringbar. Bevorzugt ist die Ausbildung des Sperrschiebers als 
ein federbelastetes, gegenlauf iges Schieberpaar , wodurch eine 
im wesentlichen symmetrische Kraf teinwirkung durch den 
Sperrschieber gewahrleistet ist. Nochmals ein weiterer 
zusatzlicher Sperrschieber kann in der Betatigxingsstellung 
der Aufnahme derart in Wirkverbindung mit dem elektronischen 
Schlussel stehen, daS ein Entfernen des Schlussels aus der 
Aufnahme verhindert ist. 

Es bietet sich an, das Sperrelement mit einer Federkraft in 

Richtung auf die Nut im Gehause des Schlosses zu 

beauf schlagen, Dadurch ragt das Sperrelement bei aufierhalb 
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der Aufnahme oder bei nicht korrekt in der Aufnahme 
bef indlichem Schlussel in die Nut zur Sperrxing der Bewegung 
der Aufnahme hinein. Befindet sich andererseits der Schlussel 
korrekt in der Aufnahme, so ist das Sperrelement vom 
Schlussel aufierhalb der Nut f estgehalten, wodurch diese 
Sperrung der Bewegung der Aufnahme auf gehoben ist . 
ZweckmaSigerweise dient ein Ansatz am Gehause des Schlussels, 
um die Verstellbewegung und/oder das Festhalten des 
Sperrelementes zu bewirken. 

In einer Weiterbildung der Erfindung besteht das 
Ubertragungsmittel aus einem zwischen dem Sperrelement und 
dem Schaltelement angeordneten Hebel . Das Sperrelement wirkt 
auf ein Ende des Hebels ein, und zwar bevorzugterweise 
mittels eines Nockens, so dafi der Hebel durch die 
Verstellbewegung des Sperrelements bewegbar ist, 
Zweckmafiigerweise ist hierzu die Nut innerhalb des Gehauses 
im SchloS im Bereich des Nockens als Durchbruch ausgestaltet , 
so daB das eine Ende des Hebels an der dem Sperrelement 
gegenuberliegenden Seite der Nut in die Nut hineinragt . Das 
andere Ende des Hebels wirkt auf das Betatigungsorgan des 
Schalt elements ein, so daS der Hebel bei der Verstellbewegung 
des Sperrelementes das Betatigungsorgan zur schaltenden 
Einwirkung auf das Schaltelement bewegt. 

In weiterer Ausgestaltung besteht das Schaltelement aus 
einem elektrischen Schalter, und zwar insbesondere aus einem 
in der Art eines Offners ausgebildeten Tastschalter . Das 
Schaltelement kann mit einem in sich gekapselten Gehause 
versehen sein, womit eine hohe Zuverlassigkeit des Schlosses 
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auch unter rauhen Betriebsbedingimgen erzielt wird. Das 
Schaltelement kaim je nach Erfordernis auf einer beabstandet 
zur Aufnahme angeordneten Leiterplatte befestigt sein. 
ZweckmaEigerweise ist das Schaltelement in der Art eines 
SMD (Surf ace Mounted Device) -Bauteils ausgebildet, so dafi das 
Schaltelement mit seinen Anschlussen in SMD-Technik auf der 
Leiterplatte befestigbar ist. 

In einer Weiterbildung, die eine Bedienung wie bei einem 
herkommlichen ZundschloS gestattet, ist die Aufnahme als ein 
durch den Schlussel rotativ und/oder translativ bewegbares 
Element ausgestaltet . Bevorzugterweise handelt es sich bei 
diesem Element urn einen drehbaren Rotor, wobei eine 
Drehsperre in und aufier Zusammenwirken mit dem Rotor zur 
Sperrung oder Freigabe des Rotors bringbar ist. Der 
freigegebene Rotor wirkt bei einer Drehung in die 
Betatigungsstellung mit weiteren, in unmittelbarer Nahe des 
Rotors befindlichen Schaltelementen in der Art eines 
Lastschalters zusammen. Das Sperrelement zur zusatzlichen 
Sperrung bzw. Freigabe der Bewegung des Rotors ist dann am 
ilnd/oder im Rotor bewegbar gelagert . 

Die mit der Erfindung erzielten Vorteile bestehen 
insbesondere darin, daS die Funktions- und 
Diebstahlsicherheit fur das ein erf indungsgemaSes SchloS 
verwendende Kraf tf ahrzeug erhoht ist. Insbesondere ist die 
Manipulation des Schaltelementes und damit auch des 
" Schlussel- steckt"- Signals bei Entnahme des Schlussels aus 
der Aufnahme erschwert. Die Anordnung zur Betatigung des 
Schaltelementes ist f ehlerunanf allig. Gegenuber bisherigen 
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Zundschlossern ergibt sich eine zuverlassigere Ruckstellung 
des Schaltelementes bei Entnahme des Schlussels aus der 
Aufnahine, womit auch eine sichere Auslosung der 
Lenkradverriegelung gewahrleistet ist . Als Schalt element kann 
eine SMD-Taste eingesetzt werden, die ein gekapseltes 
Schaltsystem besitzt. Ein schadliches Eindringen von 
Fremdstof fen in das Schaltelement ist selbst unter rauhen 
Betriebsbedingimgen dann nicht zu befurchten. Die 
erf indungsgemaSe Anordnung ist sehr ausf allsicher sowie zudem 
einfach und kostengunstig zu realisieren. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung mit verschiedenen 
Weiterbildungen ist in den Zeichnungen dargestellt und wird 
im folgenden naher beschrieben. Es zeigen 

Fig. 1 schematisch eine Funktionsubersicht eines 
SchliefSsystems in einem Kraf tf ahrzeug. 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch das SchloS aus 
Fig. 1, 

Fig. 3 das SchloS in vergroSerter Darstellung aus 
Richtung III in Fig. 2 gesehen, wobei Teile 
des Gehauses fur das SchloS der 
Ubersichtlichkeit halber weggelassen sind. 


Pig. 4 


den Bereich der Aufnahme des Schlosses wie in 
Fig. 2, wobei der Schlussel nicht in der 
Aufnahme befindlich ist. 
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Fig. 5 einen Schnitt entlang der Linie 5-5 in Fig. 4, 

wobei der Schlussel nicht in der Aufnahme 
befindlich ist. 

Fig. 6 den Bereich der Aufnahme des Schlosses wie in 
Fig. 2, wobei der Schlussel in der Aufnahme 
befindlich ist. 

Fig. 7 einen Schnitt wie in Fig. 5, wobei der 

Schlussel in der Aufnahme befindlich ist, und 

Fig. 8 ein Einzelteil des Schlosses in 
perspektivischer Darstellung. 


In Fig. 1 ist ein fur ein Kraf tf ahrzeug bestimmtes 
Schlie&system 1 schematisch gemaS einem Teil seiner 
Funktionen gezeigt. Das Schliefisystem 1 besteht aus einem 
elektronischen SchloS 3 und zwar aus einem elektronischen 
ZundschloS sowie einem zugehorigen elektronischen Schlussel 
2 . Das Schlofi 3 steht mit einem zugehorigen Betriebsaggregat 
13, wie beispielsweise einer Motorsteuerung, einer 
elektronischen Wegf ahrsperre o. dgl . des Kraf tf ahrzeugs , uber 
ein Bussystem 12, wie den bekannten CAN-Bus, in Verbindung. 

Zur Inbetriebnahme des Kraf tf ahrzeugs , beispielsweise zum 
Starten des Motors des Kraf tf ahrzeugs, wird der Schlussel 2 
mit seinem Frontteil 15 in eine Aufnahme 11 des gesperrten 
Schlosses 3 eingefuhrt. Diese Bewegung zur Einfuhrung des 
Schlussels 2 wird auf ein im SchloS 3 bef indliches, in Fig. 3 
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sichtbares Schalt element 16 ubertragen, so daS das 


Schaite^ 16 betatigt wird iind ein Signal erzeugt • Es 



"Schlussel-steckt " -Schalter , der durch das Einfuhren des 
Schlussels 2 in die Aufnahme 11 betatigt wird iind dabei das 
sogenannte "Schlussel-steckt "-Signal erzeugt . Das "Schlussel 
steckt "-Signal bewirkt, dafi das SchloE 3 in einen 
Bereitschaf tszustand ubergeht, und eine induktive 
Energieubertragung vom SchloS 3 auf den Schlussel 2 
einschaltet, so dafi die fur den bestimmungsgemaSen Betrieb 
des Schlussels 2 benotigte Energie vom Schlofi 3 geliefert 
wird. 

Im Bereitschaf tszustand des Schlosses 3 tauscht dann der in 
der Aufnahme 11 befindliche Schlussel 2 mit dem SchloS 3 
wenigstens ein codiertes Betriebssignal 9 aus, wobei es sich 
beispielsweise um Inf rarotsignale handeln kann. 
Bevorzugterweise erfolgt dabei eine bidirektionale 
Codeubertragung zwischen dem Schlussel 2 und dem Schlofi 3 . 
Nach positiver Auswertung des ubertragenen Betriebssignals 9 
ist die Freigabe fur das Schlofi 3 auslosbar. Beim gesperrten 
SchloS 3, das sich in einer Ausgangsstellung befindet, kann 
lediglich das Einfuhren des Schlussels 2 in die Aufnahme 11 
vorgenommen werden, wahrend beim f reigegebenen Schlofi 3 eine 
weitere Bewegung des Schlussels 2 im Schlofi 3 ermoglicht ist 
Das Betriebsaggregat 13 kann dann uber das Schlofi 3 in 
Betrieb genommen werden, indem die Aufnahme 11 durch den 
Schlussel 2 in wenigstens eine Betatigungsstellung bewegt 
wird und zwar bevorzugterweise aus der Ausgangsstelliang des 
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Schlosses 3 lom einen bestimmten Winkel in die 
Betatigungsstellung gedreht wird. 

Zur Beendigung des Betriebs des Betriebsaggregats 13, 
beispielsweise zvun Abstellen des Motors des Kraf tf ahrzeugs, 
wird der Schlussel 2 wiederiim von der Betatigungsstellung in 
die Ausgangsstellung des Schlosses 3 zuruckbewegt und danach 
in der Regel der Schlussel 2 aus der Aufnahme 11 entfernt, 
Nach Erreichen der Ausgangsstellung ist die Sperrung des 
Schlosses 3 fur die weitere Bewegung des Schlussels 2 im 
SchloS 3 auslosbar, Gegebenenf alls kann die Auslosung der 
Sperrung auch erst durch das fehlende " Schlussel - steckt " - 
Signal beim Entfernen des Schlussels 2 aus dem SchloS 3 
erfolgen. Weiter wird dabei das SchloE 3 zur 
Energieeinsparung vom Bereitschaf tszustand in einen 
Schlaf zustand mit eingeschrankter Funktionalitat und 
verringerter Stromauf nahme versetzt. Eine erneute 
Inbetriebnahme des Kraft fahrzeugs lauft durch Einstecken des 
Schlussels 2 in das SchloS 3 wie oben geschildert ab. 

Zur Erhohung der Sicherheit vor unbefugter Inbetriebnahme des 
Betriebsaggregats 13 ist im SchloS 3 ein mechanisches 
Sperrelement 17 angeordnet, wie naher aus Fig, 2 hervorgeht . 
Das Sperrelement 17 fuhrt eine Verstellbewegung bei Einfuhren 
des Schlussels 2 in die Aufnahme 11 und/oder bei Entnahme des 
Schlussels 2 aus der Aufnahme 11 aus, Dabei wirkt das 
Sperrelement 17 derart mit der Aufnahme 11 zusammen, daS 
zusatzlich zu der vom Betriebssignal 9 ausgelosten Freigabe 
die Bewegung der Aufnahme 11 lediglich bei korrekt in der 
Aufnahme 11 befindlichem Schlussel 2 ermoglicht ist. Ein 
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weiteres zusatzliches Ubertragungsmittel 25 fur die 
Verstellbewegung des Sperrelementes 17, das im Hinblick auf 


mit dem Sperrelement 17 und andererseits mit dem 
Schalt element 16 in Wirkverbindung bringbar. Die 
Verstellbewegung des Sperrelementes 17 wirkt dadurch uber das 
Ubertragungsmittel 2 5 schaltend auf das Schaltelement 16 ein. 
Insbesondere wird beim Einfuhren des Schlussels 2 in die 
Aufnahme 11 das Schaltelement 16 eingeschaltet und gibt dabei 
das "Schlussel-steckt "-Signal ab. Bei der Entnahme des 
Schlussels 2 aus der Aufnahme 11 wird das Schaltelement 16 
ausgeschaltet , womit das "Schlussel-steckt " -Signal entfallt. 

Zusatzlich kann der Schlussel 2 fur die Ansteuerung weiterer 
Funktionen verwendet werden, wie anhand der Fig, 1 
ersichtlich ist. Mit Hilfe des elektronischen Schlussels 2 
laSt sich das SchlieSsystem 1 zur Zugangsberechtigung 
f ernbedienbar ansteuern, im vorliegenden Fall lassen sich die 
Autoturen 4 des Kraft fahrzeugs f ernbedienbar bis zu einer 
gewissen maximalen Entfernung vom Kraft fahrzeug ver- und 
entriegeln. 

Fur die Ansteuerung dieser weiteren Funktionen ist zwischen 
dem Schlussel 2 und einer zentral im Kraft fahrzeug, 
beispielsweise am Innenspiegel 1 , angeordneten Empfangs- und 
Sendeeinrichtung 10 fur das Schliefisystem 1 ein codiertes 
Betriebssignal 8 ubertragbar. Als Betriebssignal 8 fur den 
Schlussel 2 werden in der Regel elektromagnetische Signale, 
wie Hf -Signale und/oder Inf rarot-Sicfnale o. dgl., verwendet. 
Die Ubertragung des Betriebssignals 8 ist mittels am Gehause 


das Sperrelement 17 separat ausgebildet ist, ist einerseits 
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aes schl.ssels 2 befindlicher Betatigungsorgane 14 durch den 
Benutzer auslSsbar. Pas Obertragene Betriebssignal 8 w.r 
einer in. Kraftfahrzeug befindlichen 

..g.a..e.a.b..u.gsa.n..c..ung . 7-7;^-;:::;:-- 
Auswertung des Betriebssignals 8. d.h. falls 
be.ech.ig.en scblOssel a ba^delt. „ird ein -i- els»e. e 
aer ^eweiXigen Autctare 4 befindliches .teuergerat S das ™x 
der signalverarbeitungseinrlchtung 6 Obar das Bussyste. 12 xn 
verblndung steb., .u. ve.- cdar Kntriegeluung de. - 
bet.tigt. Bei den, Steuergerit S .ann es slch Be.spiel 
eine an sich bekannte zentralverriegelung handeln. 

Oie n«>ere .usgestaltung des in Pig. 1 lediglich scbe^atisch 
ge.eigten elektronischen Scblosses 3 als ein ele,ctronis=bes 
ZilndschloB far ein Kraf tf abrzeug ist in verschiedenen 
weiterbildungen der Erfindung in den Fig. 2 und 3 zu seben. 

nas SchloB 3 besitzt ein Gehiuse 18, das beispielsweise am 
^turenbrett des Kraf tf ahrzeugs angebracbt ist. F<lr den 
Hutzer ist die Aufnabme 11, die an, Frontteil des Oehinses 18 
l,efindlich ist. zur Einfflhrung des SchKissels 2 zuganglicb. 
r,er in der Aufnahme 11 befindliche scbWssel 2 steht xn 
direkter Mirkverbindung mit einem Rotor 19, «ie auoh Fig. 6 
zu entnebmen ist, wobei das Sperrele^ent 17 am und/oder im 
Rotor 19 bewegbar gelagert ist. Eine in der «t einer 
elektromagnetiscben Sperre ausgebildete Drehsperre 20 .st xn 
Oder auBer zusan,menwirkung mit dem Rotor 19 bringbar, wodurch 
die Sperrung oder Freigabe des Scblosses 3 bewirkbar ist. Der 
freigegebene Rotor 19 wirkt bei einer Drehung in dxe 
BetatigungssteXlung nit weiteren, in nnmittelbarer NSbe des 
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Rotors 19 bef indlichen, lediglich schematisch angedeuteten 
Schaltelementen 31 beispielsweise uber eine Nockensteuemng 
zusammen. Die Schaltelemente 31 dienen als eine Art von 
Lastschalter zum Schalten verschiedener Stromkreise iiti 
Kraf tfahrzeug. Anstelle eines rotativ bewegbaren Elements 
kann die Aufnahme 11 auch als translativ bewegbares Element 
ausgebildet sein, was jedoch in den Zeichnungen nicht weiter 
gezeigt ist. 

Im Bereich der Aufnahme 11 kann sich im Gehause 18 ein 
zusatzlicher Sperrschieber 32 befinden. Der Sperrschieber 32 
steht in der Betatigungsstellung der Aufnahme 11 derart in 
Wirkverbindung mit dem elektronischen Schlussel 2, dafi ein 
Entf ernen des Schlussels 2 aus der. Aufnahme 11 verhindert 
ist. Um den Schlussel 2 aus der Aufnahme 11 entnehmen zu 
konnen, mu6 der Rotor 19 zunachst in die Ausgangsstellung zur 
AuSerbetriebnahme des Betriebsaggregats 13 zuruckgedreht 
werden , 

Im Gehause 18 des Schlosses 3 befindet sich beabstandet zur 
Aufnahme 11 eine Leiterplatte 29 fur die elektrischen 
und/oder elektronischen Bauelemente des Schlosses 3, wie in 
Fig. 3 gezeigt ist. Es bietet sich an, das Schaltelement 16 
auf der Leiterplatte 2 9 zu befestigen, wobei der Abstand bis 
zur Leiterplatte 29 vom Ubertragungselement 25 uberbruckt 
ist. Das Schaltelement 16 besteht aus einem elektrischen 
Schalter und zwar vorliegend aus einem in der Art eines 
Offners ausgebildeten Tastschalter . Weiter ist das 
Schaltelement 16 mit einem in sich gekapselten Gehause 30 
versehen. Bevorzugterweise ist das Schaltelement 16 in der 
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Art eines SMD(Surface Mounted Device) -Bauteils ausgebildet , 
so daS das Schaltelement 16 mit seinen Anschlussen in SMD- 
Technik auf der Leiterplatte 29 befestigbar ist. 

Wie naher aus Fig. 2 hervorgeht, kann das Sperrelement 17 in 
der Art eines mechanischen Sperrschiebers 21 ausgebildet 
sein, der bewegbar an der Aufnahme 11 gelagert ist. 
Gegebenenfalls kann der Sperrschieber 21 auch im 
unmittelbaren Bereich der Aufnahme 11 bewegbar gelagert sein. 
Zur Erhohung der Sicherheit kann ein weiterer Sperrschieber 
21- spiegelbildlich zum Sperrschieber 21 an der Aufnahme 11 
angeordnet sein, so daS das Sperrelement 18 aus einem 
gegenlaufigen Schieberpaar 21, 21' besteht. Durch den 
Schlussel 2 ist der Sperrschieber 21, 21- in oder auBer 
Wirkverbindung mit einer Nut 22 im Gehause 18 des Schlosses 3 
zur zusatzlichen Sperrung oder Freigabe der Bewegung der 
Aufnahme 11 bringbar. 

ZweckmaSigerweise ist der Sperrschieber 21 bzw. das 
schieberpaar 21, 21- mit einer elastischen Kraft, die von 
einer nicht weiter gezeigten Feder erzeugt werden kann, in 
Richtung auf die Nut 22 im Gehause 18 des Schlosses 3 
beaufschlagt. Aufgrund dieser Kraft ragt einerseits der 
sperrschieber 21, 21- bei nicht korrekt in der Aufnahme 11 
befindlichem Schlussel 2 in die Nut 22 hinein. Anderseits ist 
der sperrschieber 21, 21- bei korrekt in der Aufnahme 11 
befindlichem Schlussel 2 vom Schlussel 2 auSerhalb der Nut 22 
entgegen der Kraft f estgehalten. Hierzu wirkt ein Ansatz 24 
am Gehause 23 des Schlussels 2 auf den Sperrschieber 21, 21- 
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zu dessen Verstellbewegiing sowie zu dessen Festhalten ein, 
was naher aus Fig. 4 iind 6 hervorgeht. 

Das zwischen dem Sperrelement 17 und dem Schaltelement 16 
befindliche Ubertragungsmittel 25, das zur Ubertragung der 
Verstellbewegung des Sperrelementes 17 auf das Schaltelement 
16 dient, ist in naherer Ausgestaltung in Fig. 4 bis 7 zu 
sehen . 

Das Ubertragungsmittel 2 5 besteht in bevorzugter 
Ausgestaltung aus einem zwischen dem Sperrelement 17 und dem 
Schaltelement 16 angeordneten Hebel, der in Fig. 8 als 
Einzelteil in perspektivischer Ansicht gezeigt ist. Das 
Sperrelement 17 wirkt auf ein Ende 33 des Hebels 25 ein, so 
daS der Hebel 25 durch die Verstellbewegung des 
Sperrelementes 17 bewegbar ist. Das andere Ende 34 des Hebels 
25 wirkt seinerseits auf das Betatigungsorgan 26 des 
Schaltelements 16 ein, so dafi der Hebel 25 bei 


Verstellbewegung des Sperrelementes 17 das Betatigungsorgan 
26 zur schaltenden Einwirkung auf das Schaltelement 16 bewegt 
und/oder freigibt. Der Hebel 25 ist mittels einer Achse 36 
drehbar an einer Lagers telle 35 unabhangig von der Aufnahme 
11 im Schlofi 3 gelagert, was anhand von Fig, 5 oder 7 zu 
erkennen ist . 

]/^±Q weiter aus Fig. 5 und 7 hervorgeht, befindet sich ein 
Nocken 27 am Sperrschieber 21, insbesondere an einem der 
beiden Sperrschieber des Schieberpaars 21, 21', wobei der 
Nocken 27 auf das eine Ende 33 des Hebels 25 einwirkt. Die 
Nut 22 innerhalb des Gehauses 18 im SchloE 3 ist im Bereich 
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des Nockens 27 als Durchbruch 28 ausgestaltet , so daS das 
eine Ende 33 des Hebels 25 an der dem Sperrschieber 21 
gegenuberliegenden Seite der Nut 22 in die Nut 22 hineinragt. 

In Fig. 4 und 5 ist die Stellung des Hebels 25 zu sehen, bei 
der sich der Schlussel 2 nicht in der Aufnahme 11 des 
Schlosses 3 befindet. Bei dieser Stellung ist das 
Betatigungsorgan 26 des Schaltelements 16 betatigt.und durch 
das Ende 34 des Hebels 25 f estgehalten . Somit ist das 
Kontakt system des als Offner ausgebildeten Schaltelements 16 
geoffnet, so daS das Schalt element 16 daher kein "Schlussel- 
steckt"- Signal abgibt . In Fig, 6 und 7 ist die andere 
Stellvmg des Hebels 25 zu sehen, bei der sich der Schlussel 2 
korrekt in der Aufnahme 11 des Schlosses 3 befindet. Hier ist 
nun das Betatigungsorgan 26 des Schaltelements 16 vom Ende 34 
des Hebels 25 freigegeben und daher unbetatigt. Somit ist das 
Kontaktsystem des als Offner ausgebildeten Schaltelements 16 
geschlossen, so daS das Schaltelement 16 das " Schlussel - 
steckt" -Signal abgibt . 

Die Erf indung ist nicht auf das beschriebene und dargestellte 
Ausfuhrungsbeispiel beschrankt. Sie umfaSt vielmehr auch alle 
f achmannischen Weiterbildungen im Rahmen des 
Erf indungsgedankens . So kann die Erf indung nicht nur an 
Zundschlossern o. dgl . fur Kraft fahrzeuge eingesetzt werden, 
sondern keinn auch an elektronischen Schlossern von sonstigen 
Schliefisystemen, wie an Turen in Gebauden usw. , Verwendung 
f inden . 
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Bezugszeichen-Liste : 

1: SchlieSsystem 

2: elektronischer Schlussel 

3 : elektronisches SchloS 

4 : Autoture 

5 : Steuergerat 

6 : Signalverarbeitungseinrichtung 

7 : Innenspiegel 

8: Betriebssignal (fur Autotur) 

9: Betriebssignal (fur SchloB) 

10: Empfangs- \md Sendee inrichtung \ 

11: Aufnatune (am SchloS) 

12 : Bussystem 

13 : Betriebsaggregat 

14: Betatigungsorgan (am Schlussel) 

15: Frontteil (des Schlussels) 

16 : Schaltelement ( "Schlussel -steckt"-Schalter) 

17 : Sperrelement 

18: Gehause (von SchloS) 

19: Rotor 

20 : Drehsperre 

21,21': Sperrschieber / Schieberpaar 

22 : Nut 

23: Gehause (von Schlussel) 

24: Ansatz (an Gehause von Schlussel) 

25: Ubertragungsmittel / Hebel 

26: Betatigxingsorgan 
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27: Nocken 

28: Durchbruch 

29: Leiterplatte 

30: Gehause (von Schalt element) 

31: Schaltelement (von Lastschalter ) 

32: zusatzlicher Sperrschieber 

3 3,34: Ende (von Hebel) 

3 5 : Lagerstelle 

36: Achse (von Hebel) 
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Patentanspruche : 

1. Elektronisches Schlofi fur ein Schliefisystem (1), 
insbesondere elektronisches ZundschloS fur ein Kraf tf ahrzeug, 
mit einer Aufnahme (11) , in die ein zugehoriger 
elektronischer Schlussel (2) einfuhrbar ist, und mit einem 
Schaltelement (16) , das durch Einfuhren des Schlussels (2) in 
die Aufnahme (11) betatigbar ist und dabei ein Signal 
( "Schlussel-steckt" -Signal) erzeugt, wobei der in der 
Aufnahme (11) befindliche Schlussel (2) mit dem SchloS (3) 
wenigstens ein codiertes Betriebssignal (9) austauscht, so 
daS nach positiver Auswertung des ubertragenen 
Betriebssignals (9) die Freigabe des Schlosses (3) zur 
Bewegung der Aufnahme (11) durch den Schlussel (2) in 
wenigstens eine Betatigungsstellung auslosbar ist, dadurch 
gekennzeichnet , daS ein Sperrelement (17) , das eine 
Verstellbewegung bei Einfuhren des Schlussels (2) in die 
Aufnahme (11) und/oder Entnahme des Schlussels (2) aus der 
Aufnahme (11) ausfuhrt, der art mit der Aufnahme (11) 
zusammenwirkt , daS die Bewegung der Aufnahme (11) zusatzlich 
zu deren Freigabe lediglich bei korrekt in der Aufnahme (11) 
befindlichem Schlussel (2) ermoglicht ist, daS ein separates 
Ubertragungsmittel (25) fur die Verstellbewegung des 
Sperrelementes (17) einerseits mit dem Sperrelement (17) und 
andererseits mit dem Schaltelement (16) in Wirkverbindung 
bringbar ist, und daS das Ubertragungsmittel (25) aufgrund 
der Verstellbewegung des Sperrelementes (17) schaltend auf 
das Schaltelement (16) einwirkt . 
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2 . Elektronisches SchloS nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, dalS das Sperrelement (17) in der Art eines 
mechanischen Sperrschiebers (21) ausgebildet ist, daS 
vorzugsweise der Sperrschieber (21) an der Aufnahme (11) 
und/oder im unmittelbaren Bereich der Aufnahme (11) bewegbar 
gelagert ist, und dafi weiter vorzugsweise der Sperrschieber 

(21) durch den Schlussel (2) in Oder aufier wirkverbindung mit 
einer Nut (22) im Gehause (18) des Schlosses (3) zur 

zusatzlichen Sperrung oder Freigabe der Bewegung der Aufnahme 

(11) bringbar ist. 

3 . Elektronisches SchloB nach Anspruch 1 oder 2 , dadurch 
gekennzeichnet, daB das Sperrelement (17) mit einer Kraft, 
insbesondere einer Federkraft in Richtung auf die Nut (22) im 
Gehause (18) des Schlosses (3) beaufschlagt ist, derart daS 
das sperrelement (17) bei auSerhalb der Aufnahme (11) oder 
bei nicht korrekt in der Aufnahme (11) befindlichem Schlussel 
(2) in die Nut (22) hineinragt, und daS das Sperrelement (17) 
bei korrekt in der Aufnahme (11) befindlichem Schlussel (2) 
vom Schliissel (2) auBerhalb der Nut (22) festgehalten ist. 

4. Elektronisches SchloB nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein Ansatz (24) am Gehause (23) des 
Schlussels (2) auf das Sperrelement (17) zu dessen 
Verstellbewegxing und/oder zu dessen Festhalten einwirkt. 

5. Elektronisches SchloB nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Clbertragungsmittel (25) aus 
einem zwischen dem Sperrelement (17) und dem Schaltelement 
(16) angeordneten Hebel besteht, wobei das Sperrelement (17) 
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auf ein Ende (33) des Hebels (25) einwirkt, so dafi der Hebel 
(25) durch Verstellbewegung des Sperrelements (17) bewegbar 
ist, und daE das andere Ende (34) des Hebels (25) auf das 
Betatigxingsorgan (26) des Schaltelements (17) einwirkt, so 
daS der Hebel (25) bei der Verstellbewegung des 
Sperrelementes (17) das Betatigungsorgan (26) zur schaltenden 
Einwirkung auf das Schalt element (17) bewegt . 

6- Elektronisches Schlofi nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , daS das Sperrelement (17) als 
f ederbelastetes, gegenlauf iges Schieberpaar (21, 21') 
ausgebildet ist, daS vorzugsweise ein Nocken (27) son 
Sperrschieber (21) , insbesondere an einem Sperrschieber (21) 
des Schieberpaars (21, 21'), auf das eine Ende (33) des 
Hebels (25) einwirkt, und daS weiter vorzugsweise die Nut 
(22) innerhalb des Gehauses (18) im SchloS (3) im Bereich des 
Nockens (27) als Durchbruch (28) ausgestaltet ist, so daS das 
eine Ende (33) des Hebels (25) an der dem Sperrelement (17) 
gegenuberliegenden Seite der Nut (22) in die Nut (22) 
hineinragt . 

7. Elektronisches SchloS nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet , dafi das Schaltelement (16) aus einem 
elektrischen Schalter, insbesondere aus einem in der Art 
eines Offners ausgebildeten Tastschalter , besteht, dafi 
vorzugsweise das Schaltelement (16) mit einem in sich 
gekapselten Gehause (30) versehen ist, und dafi weiter 
vorzugsweise das Schaltelement (16) auf einer beabstandet zur 
Aufnahme (11) angeordneten Leiterplatte (29) befestigt ist, 
wobei insbesondere das Schaltelement (16) in der Art eines 
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SMD (Surface Motinted Device) -Bauteils ausgebildet ist, so daS 
das Schaltelement (16) mit seinen Anschlussen in SMD-Technik 
auf der Leiterplatte (29) befestigbar ist. 

8. Elektronisches Schlofi nach einem der Anspruche 1 bis 1. 
dadurch gekennzeichnet. daS die Aufnahme (11) als ein durch 
den Schlussel (2) rotativ und/oder translativ bewegbares 
Element ausgebildet ist, insbesondere als drehbarer Rotor 
(19), wobei eine Drehsperre (20) in und auSer Zusammenwirken 
mit dem Rotor (19) zur Sperrung oder Freigabe des Rotors (19) 
bringbar ist, daS vorzugsweise der freigegebene Rotor (19) 
bei einer Drehung in die Betatigungsstellung mit weiteren, in 
unmittelbarer Nahe des Rotors (19) befindlichen 
Schaltelementen (31) in der Art eines Lastschalters 
beispielsweise uber eine Nockensteuerung zusammenwirkt , und 
daS weiter vorzugsweise das Sperrelement (17) am und/oder im 
Rotor (19). bewegbar gelagert ist. 

9. Elektronisches SchloS nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daS ein zusatzlicher Sperrschieber 
(32) in der Betatigungsstellung der Aufnahme (11) derart in 
Wirkverbindung mit dem elektronischen Schlussel (2) steht, 
daS ein Entfernen des Schlussels (2) aus der Aufnahme (11) 
verhindert ist . 
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